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PROBLEMA 1. BOMBOANE

RAU-Gigel isi sarbatoreste ziua de nastere si doreste sa iTmparta bomboane colegilor sai de la cercul de informatica.
Sarbatoritul spera ca are un numar suficient de bomboane si ar vrea ca fiecare coleg sa primeasca cel putin una.

RAU-Gigel nu isi aminteste exact cati colegi are, dar 1si aminteste un detaliu important: la lectia despre divizibilitate,
profesorul le-a cerut elevilor sa se aseze intr-un sir indian, pe pozitii numerotate de la 1 in sus, respectand regula
ca toti elevii sd ocupe pozitii coprime cu Q. RAU-Gigel, fiind ultimul in sir, a primit (ce surpriza!) un numar de ordine
egal cu numarul sdu norocos.

Cerinta

Date fiind numerele Q reprezentand constanta din enunt, N numarul norocos al lui RAU-Gigel, si M numarul total
de bomboane disponibile, sa se raspunda la intrebarile:

1. Cati elevi sunt la cercul de informatica? Stim ca RAU-Gigel si colegii lui nu lipsesc niciodata de la intalnirile
cercului.

2. Tliajung lui RAU-Gigel bomboanele pentru toti colegii? Daci da, s3 se afle in cate moduri poate impérti toate
cele M bomboane colegilor sai, astfel incat fiecare coleg sa primeasca cel putin o bomboana. RAU-Gigel,
desi tare pofticios, nu gusta nici macar una.

Date de intrare

Fisierul de intrare bomboane.in va contine pe prima linie cele trei numere naturale nenule Q, N si M, separate prin
cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire bomboane.out va contine pe prima linie numarul de elevi de la cercul de informatica, iar pe a doua
linie numarul de moduri in care RAU-Gigel poate imparti bomboanele colegilor sdi, modulo 10A9+7, daca are
suficiente bomboane pentru colegi, respectiv NU, in caz contrar.

Restrictii si precizari

e Limita de timp: 0.1 secunde

e Limita de memorie: 128 MB

e 2<Q,N,M<10°

e Pentru teste in valoare de 10 de puncte: Q =2, N £ 100, M este egal cu numarul de colegi ai lui RAU-Gigel
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e Pentru alte teste in valoare de 10 de puncte: Q = 30, N £ 100, M este egal cu numarul de colegi ai lui RAU-
Gigel

e Pentru alte teste in valoare de 10 de puncte: Q, N fara restrictii suplimentare, M este egal cu numarul de
colegi ai lui RAU-Gigel

e Pentru alte teste in valoare de 20 de puncte: Q<30, N fara restrictii suplimentare, M este cu 1 mai mare
decat numarul de colegi ai lui RAU-Gigel

e Pentru alte teste in valoare de 10 de puncte: Q<30, M este mai mic decat numarul de colegi ai lui RAU-Gigel

e Pentru restul testelor se pastreaza restrictiile initiale din enunt

e Se garanteaza ca N este coprim cu Q

Exemplul 1:
In: Out: Explicatie:
30237 7 Q=30, N=23, M=7
6
Numarul norocos al lui RAU-Gigel este 23, deci la exercitiul propus la cerc, elevii au
stat in sir indian pe pozitiile: 1,7,11,13,17,19,23. Sunt, asadar, 7 elevi.
Cele 7 bomboane pot fi impartite In 6 moduri astfel:
- primul coleg poate primi 2 bomboane, iar restul colegilor cate una;
- cel de-al doilea coleg poate primi 2 bomboane, iar restul colegilor cate una;
- samd.
Exemplul 2:
In: Out: Explicatie:
30235 7 Sunt 7 elevi la cercul de informatica, iar cele 5 bomboane nu sunt suficiente pentru
NU colegii lui RAU-Gigel.
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PROBLEMA 2. MATRICE INTERESANTA

Tn urma petrecerii de ziua lui RAU-Gigel, copiii au primit atdtea bomboane incat au castigat o energie debordanti
— asa ca l-au provocat pe RAU-Gigel la un concurs de ... numarat!

Cerinta

Acestora li se da o matrice cu N linii si M coloane, in care fiecare element este un numar natural nenul. Obiectivul
lor este sa determine cate submatrice (sub-dreptunghiuri formate din linii si coloane contigue) contin exact K
valori distincte.

Date de intrare

Fisierul matriceinteresanta.in contine pe prima linie trei numere N, M, respectiv K, avand semnificatia din enunt,
iar pe urmatoarele N linii cite M numere separate prin cate un spatiu reprezentand elementele matricei.

Date de iesire

Fisierul matriceinteresanta.out va contine pe prima linie un singur numar natural, reprezentand numarul de
submatrice din matricea data care contin exact K valori distincte.

Restrictii si precizari

Limita de timp: 1.5 secunde
Limita de memorie: 128 MiB

1<N,M<300

1<K<50

Elementele din matrice sunt numere naturale nenule cu valoarea cuprinsa intre 1 si 50
Pentru teste in valoare de 30 de puncte, 1 <N, M <20

Pentru alte teste Tn valoare de 20 de puncte, 1 < N, M £ 40

Pentru alte teste in valoare de 15 de puncte, 1 <N, M £ 100

Pentru alte teste in valoare de 10 de puncte, 1< N, M <200

Pentru restul testelor se pastreaza restrictiile initiale din enunt

Exemplul 1:

In:

333
123
456
789

Out:

Explicatie:

Submatricele cautate trebuie sa aiba exact 3 elemente distincte, deci
singurele potrivite din exemplu sunt cele de dimensiune 1x3 sau 3x1, adica
liniile si coloanele din matricea initiala, in total fiind 6.
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Exemplul 2:
In: Out: Explicatie:
333 7 Un exemplu de submatrice care contine exact 3 numere distincte este cea de
112 dimensiune 2x2 din coltul stanga-jos, care contine elementele 3, 4, 2, 2 (cele
341 3 numere distincte fiind in acest caz 2, 3 si 4), iar exemple de submatrice care
223 nu contin exact 3 numere sunt cea formata din totalitatea primelor 2 linii

(contine 4 numere distincte) sau cea formata doar din ultima linie (contine 2
numere distincte).

Bd. Expozitiei nr.1B, Bucuresti 012101 sect. 1, Tel: +004-0372.120.101 | Fax: +004-021.318.35.66 | Operator date cu caracter personal
nr.32853/2014
rectorat@rau.ro | www.rau.ro



& \\)&

UNIVERSITATEA Y
ROMANO-AMERICANA

PROBLEMA 3. ALLCA

Cerinta

RAU-Gigel si Prastie impodobeau bradul de Craciun si s-au gandit ca ar merge niste colinde. Cautand, au dat de
cuvantul "carol", care evident le-a amintit de orele de informatica. Cu asta si copacul din fata lor in minte, s-au
gandit la urmatoarea problema, pe care va roaga sa o rezolvati.

Se da un arbore cu N noduri inrddacinat in 1 si un sir A de lungime M, cu 1 < A[i] < N . Definim nivelul unui nod

ca fiind distanta fata de radacina si stramosul unui nod x ca fiind oricare nod y de pe drumul de la x la radacina. De

asemenea, [ca(V), unde V este un sir, reprezintd nodul de nivel maxim care este stramos pentru toate nodurile din

sirul V. S& se calculeze suma dupa Ica(V), unde V este fiecare subsecventa a sirului A . Mai formal, sd se afle
M_ M _ . lca(Alst], Alst + 1]..A[dr]).

Date de intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare allca.in se gaseste N , numarul de noduri din arbore. Pe urmatoarele N — 1
linii avem descrierea arborelui, cate o muchie pe fiecare linie.
Pelinia N + 1 se afla M, iar pe linia N + 2 sirul A..

Date de iesire
Se va afisa in fisierul allca.out un singur numar intreg, suma cautata.
Restrictii si precizari

e Limita de timp: 0.8 secunde

e Limitd de memorie: 128 MB

e 1< N <200000

e 1< M<400000

e Pentru teste Tn valoare de 10 de puncte, pentru oricare i>1, A[i] este stramosul lui A[i-1]
e Pentru alte teste in valoare de 20 de puncte, arborele este un lant

e Pentru teste in valoare de 10 de puncte, 1 < N,M < 1000

e Pentru teste in valoare de 10 de puncte, 1000 < N,M < 3000

e Pentru teste in valoare de 25 de puncte, 3000 < N,M < 100000

e Pentru restul testelor se pastreaza restrictiile initiale din enunt

Exemplul 1:

In: Out: Explicatie:

2 4 lca(2) +lca(1) +lca(21)=2+1+1=4
12

2

21
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Exemplul 2:

In: Out:
5 64
12

23

34

45

8

41242422

Exemplul 3:

In: Out:
3 20
12

13

5

13221
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